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BASIC-ABSTRACT: 

The filter changer includes at least one filter (2), which can be adjusted in 
the radiation path of the radiation emitter by a link (3). An 
electromechanical drive (1), which is formed as an electromagnet, 
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' engages the 
link to adjust the filter. 

The link is preferably moved by the electromagnet from a first to a 
second 

position against the force of a spring (4). The electromagnet may engage 
the 

filter directly through the link or through the link and a lever arrangement 

(5,6). 

ADVANTAGE - Provides compact arrangement and enables simple and 

cost-effective 

manufacture. 
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Die folgenden Angaben mind dan vom 

® Firterwechsler fur einen Strahlensender 

@ Bei einem solchen RlterwechsJer ist ein Filter (2) uber 
eine Anlenkung (3) in den Strahlengang des Strahlensen- 
ders verstellbar. Fur die Verstellung des Rlters (2) ist ge- 
maB der Erfindung ein Elektromagnet als elektromecha- 
nischer Antrieb vorgesehen. Ein Elektromagnet ist gegen- 
uber einem Elektromotor kostengunstig. 
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Beschreibung 

Aus der US-PS 5 373 546 ist ein Fdterwechsler bekannt, 
bei dem iiber einen elektromechanischen Antrieb unci uber 
eine Anlenkung zumindest ein verstellbarer Filter in den 
Strahlengang eines Strahlensenders verstellbar ist Der als 
Elektromotor ausgefuhrte elektromechanische Antrieb 
greift uber ein Umlenkgetriebe an einer drehbaren Achse an, 
mit der ein Ende eines Armes gekoppelt ist Das andere 
Ende des Armes greift iiber ein erstes Schamier, ein Z wi- 
se hen teil und ein zweites Schamier an dem Filter derail an, 
daB dieses entlang seiner Fuhrungen verstellbar ist Das Fil- 
ter ist entgegen der Kraft eines Federelementes von einer er- 
sten in eine zweite Position und dutch die Kraft des Feder- 
elementes wieder zuruck in die erste Position verstellbar. Es 
ist ferner bekannt, mehrere Filter vorzusehen, die uber je- 
weils einen Arm und den gemeinsamen elektromechani- 
schen Antrieb wahlweise in den Strahlengang bringbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Filterwechsler der 
eingangs gen an n ten Art so aus zufuhren, daB dieser bei 
kompaktem Aufbau nach kostengunstiger herstellbar ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Patentanspruches 1 gelost 

Vorteil der Erfindung ist, daB der elektromechanische An- 
trieb als Elektromagnet ausgefuhrt ist, der gegenuber einem 
Elektromotor einfacher in der Herstellung und damit kosten- 
gunstiger ist Zudem kann gegenuber dem Stand der lech- 
nik ein Umlenkgetriebe en tf alien, da der Hektromagnet 
iiber eine Anlenkung am Filter angreift 

Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die Anlen- 
kung iiber den Elektromagneten entgegen der Kraft eines 
Federelementes von einer ersten in eine zweite Position ver- 
stellbar ist, da der Elektromagnet somit nur aktiv geschaltet 
werden muB, um die Anlenkung und damit das Filterele- 
ment in eine zweite Position zu verstellen. Wird die Energie- 
zufuhr unterbrochen, so erfolgt eine Verstellung der Anlen- 
kung und damit des Filterelementes aufgrund der Kraft des 
Federelementes in die erste Position. 

Bei ausreichendem Verstellweg der Anlenkung kann 
diese direkt am Filter angreifen, so daB auf Hebelanordnun- 
gen vorteilhaft verzichtet werden kann. 

Ist der Verstellweg der Anlenkung gering, so ist es vor- 
teilhaft, iiber den Elektromagneten und die Anlenkung eine 
Hebelanordnung zu betatigen, die am Filter angreift In Ab- 
hangigkeit von den Hebelverhaltnissen reicht somit schon 
ein geringer Verstellweg der Anlenkung, um eine ausrei- 
chende Verstellung des Filters zu bewirken. 

Besonders gunstig in Hinsicht auf das Erreichen eines 
groBen Verstellweges ist es, wenn ein erster und ein zweiter 
Hebelarm der Hebelanordnung gekoppelt um eine gemein- 
same Achse verschwenkbar sind. Dies trifft insbesondere 
dann zu, wenn die Ausrichtung der Anlenkung und die Ver- 
stellrichtung des Filters einen Winkel zueinander einneh- 
men. In Verbindung hiermit konnen die Anlenkung und der 
Elektromagnet einen Winkel von zumindest annahemd 90° 
zur Verstellrichtung des Filters einnehmen, so daB sich ein 
besonders kompakter Aufbau des Filterwechslers ergibt. In 
Abhangigkeit vom Aufbau des Filterwechslers kann es aber 
auch vorteilhaft sein, den Elektromagneten mit der Anlen- 
kung und die Verstellrichtung des Filters derart zueinander 
auszurichten, daB diese einen Winkel von zumindest anna- 
hemd 0° einnehmen. 

Besonders vorteilhaft und platzsparend ist ein Filter- 
wechsler, bei dem zwei Filtern ein gemeinsamer elektrome- 
chanischer Antrieb derart zugeordnet ist und daB die Filter 
wechselweise in den Strahlengang bringbar sind. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
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rungsbeispieles anhand der Zeichnungen in verbindung mit 
den Unteranspriichen. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiels eines Filterwechs- 
lers nach der Erfindung und 
5 Fig. 2 und 3 weitere Ausfuhrungsbeispiele eines Filter- 
wechslers nach der Erfindung mit einem gemeinsamen elek- 
tromechanischen Antrieb fur zwei Filter. 

Zur Vereinfachung sind in den Figuren gleiche Elemente 
mit den gleichen Bezugszahlen versehen. GernaB der Erfin- 

to dung weist ein Filterwechsler einen elektromechanischen 
Antrieb auf, der als Elektromagnet 1, insbesondere als Hub- 
magnet, ausgefuhrt ist. Ferner weist der Filterwechsler einen 
in den Strahlengang eines nicht dargestellten Strahlensen- 
ders verstellbaren Filter 2 auf, der iiber eine Anlenkung 3 

is mit dem Elektromagneten 1 in Verbindung stent Im Rah- 
men der Erfindung konnen Elektromagnete Anwendung fin- 
den, wobei die Anlenkung 3 und damit das Filter 2 aktiv von 
einer ersten Position, in der sich das Filter 2 nicht im Strah- 
lengang befindet, in eine zweite Position verstellt werden, in 

20 der sich das Filter 2 im Strahlengang befindet Altemativ 
und kostengunstiger ist allerdings ein Elektromagnet 1 in 
Verbindung mit einer Anlenkung 3 dann, wenn beispiels- 
weise durch aktive Ansteuerung des Elektromagneten 1 die 
Anlenkung 3 entgegen der Kraft eines Federelementes 4 

25 beispielsweise in die zweite Position und durch Aufheben 
der Ansteuerung federkraftbedingt durch das Federelement 
4 wieder in die erste Position verstellt wird. Im Rahmen der 
Erfindung ist es naturlich auch moglich, das Filter 2 aktiv in 
die erste Position und federkraftbedingt in die zweite Posi- 

30 tion zu verstellen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gernaB der Fig. 1 weist die An- 
lenkung 3 eine Hebelanordnung mit einem ersten, schema- 
tisch dargestellten Hebelarm 5 und einem zwei ten Hebelarm 
6 auf, die miteinander gekoppelt um eine gemeinsame 

35 Achse 7 schwenkbar sind. Am ersten Hebelarm 5 greift ein 
Anker 8 des Elektromagneten 1 zur Verstellung des ersten 
Hebelarmes 5 um die Achse 7 an. Das der Achse 7 feme 
Ende 9 des zweiten Hebelarmes 6 greift uber ein Koppel- 
glied 10 an dem Filter 2 zu dessen Verstellung entlang seiner 

40 Funning an. Das Koppelglied 10 gleicht hierbei Relativbe- 
wegungen zwischen dem Ende 9 und dem Filter 2 aus. Das 
Rlter 2 ist im Ausfuhrungsbeispiel entlang zumindest einer 
Fuhrungsstange 11 verstellbar. Das Rlter 2 kann vorteilhaft 
einseitig gelagert sein, wenn die Fuhrungsstange 11 ein Pro- 

45 fil aufweist, das eine Rotation des Filterelementes 2 um die 
Langsachse der Fuhrungsstange 11 vermeidet Kostengun- 
stiger ist jedoch eine Fuhrungsstange 11 mit run dem Quer- 
schnitt, wobei dann vorzugsweise die der Fuhrungsstange 
11 gegenuberliegende Seite 12 des Filters 2 in einer schlitz- 

50 formigen Nut 13 gefuhrt ist. 

Aus der Fig, 1 geht hervor, dafi mehrere Fuhrungsstangen 
U und mehrere Nuten 13 vorgesehen sein konnen, denen je- 
weils ein Rlter 2 zugeordnet sein kann. Im Rahmen der Er- 
findung kann jedem weiteren Filter 2 ein weiterer Elektro- 

55 magnet 1 mit einer Anlenkung 3 zugeordnet sein. Besonders 
bevorzugt ist aber ein Filterwechsler gernaB den Fig. 2 und 
3, bei dem zwei unterschiedlichen Filtern 2 nur ein gemein- 
samer Elektromagnet 1 zu deren wechselweiser Verstellung 
in den Strahlengang zugeordnet ist. Im Unterschied zum FU- 

60 terwechsler nach der Fig. 1, bei dem die Anlenkung 3 und 
die Verstellrichtung des Filters 2 einen Winkel von zumin- 
dest annahemd 90° einnehmen, haben der Anker 8 und die 
Verstellrichtung des Filters 2 gernaB der Fig. 2 einen Winkel 
von zumindest annahemd 0°. 

65 Aus der Fig. 2 geht hervor, dafi der Anker 8 an einer bal- 
kenformigen Anlenkung 14 angreift, die um eine weitere 
Achse 15 schwenkbar ist An der b alken fSrmi gen Anlen- 
kung 14 greift der Anker 8 des Elektromagneten 1 zu deren 
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Verstellung urn die weitere Achse 15 an. In Abhangigkeit 
von dem AbsLand des Angriffcs des Ankers 8 an der balken- 
formigen Anlenkung 14 zur weitere Achse 15 konnen insbe- 
sondere der Verschwenkbereich und damit der \ferstellweg 
des Filters 2 eingestellt werden. Der VersteUweg ergibt sicb 5 
aber auch in Verbindung mit dem AngrifF eines ersten und 
eines zweiten stangenformigen Anlenkelementes 16, 17, die 
jeweils an einem zugeordneten Filter 2 und einem Ende der 
balkenformigen Anlenkung 14 angreifen. \forzugsweise 
sind das erste und das zweite stangenformige Anlenkele- 10 
ment 16, 17 fiber Schwenkachsen 18 sowohl mit den zuge- 
ordneten Filtern 2 als auch mit der balkenformigen Anlen- 
kung 14 verbunden. Auch hierbei ist ein Federelement 4 
vorgesehen, so dafi eine aktive Ansteuerung zur Verstellung 
eines Filters 2 in eine zweite Posidon und eine federkraftbe- is 
dingte Verstellung in die erste Position erfolgt 

Beim Ausfuhrungsbeispiel eines Filterwechslers nach der 
Fig* 3 ist der Elektromagnet 1 seitlich neben dem Filter 2 an- 
geordnet, was sich in Hinsicht auf einen kompakten Aufbau 
bei besonderen Konstruktionen als giinstig erweisen kann. 20 
Auch hierbei ist das Filter 2 endang Fuhrungen verstellbar, 
die jedoch nicht explizit dargestellt sind Das Filter 2 und 
der Anker 8 des Elektromagneten 1 sind fiber eine nur prin- 
zipiell dargestellte Anlenkung 3 miteinander verbunden, die 
urn eine Anlenkungsachse 19 schwenkbar isL Durch An- 25 
steuerung des Elektromagneten 1 kann das Filter 2 somit 
von der dargesteliten Position, in der es sich im Strahlen- 
gang befindet, in die in strichlierter Linie dargestellte Posi- 
tion verstellt werden, in der es nicht im Strahlengang ange- 
ordnet ist 30 
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dadurch gekennzeichnet dafi zwei Filtem (2) ein ge- 
meinsamer Elektromagnet (1) derart zugeordnet ist, 
daB die Filter (2) wechselweise in den Strahlengang 
bringbar sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprfiche 

1. Filterwechsier fur einen Strahlensender mit zumin- 
dest einem fiber eine Anlenkung in den Strahlengang 35 
des Strahlensenders verstellbaren Filter (2) und mit ei- 
nem elektromagnetischen Antrieb (1) zum Angriff an 
der Anlenkung (3) zum Verstellen des Filters (2), da- 
durch gekennzeichnet, daB der elektromechanische 
Antrieb als Elektromagnet (1) ausgefuhrt ist 40 

2. Filterwechsier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Anlenkung (3) fiber den Elektroma- 
gneten (1) entgegen der Kraft eines Federelementes (4) 
von einer ersten in eine zweite Position verstellbar ist 

3. Filterwechsier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dafi der Elektromagnet (1) fiber die An- 
lenkung (3) direkt am Filter (2) angreift 

4. Filterwechsier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Elektromagnet (1) fiber die An- 
lenkung (3) und eine Hebelanordnung (5, 6) am Filter 50 
(2) angreift 

5. Filterwechsier nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein erster und ein zweiter Hebelarm (5, 6) 
der Hebelanordnung gekoppelt urn eine gemeinsame 
Achse (7) schwenkbar sind 55 

6. Filterwechsier nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Ausrichtung der Anlenkung (3) und 
die Verstellrichtung des Filters (2) einen Winkel zuein- 
andereinnehmen. 

7. Filterwechsier nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 60 
zeichnet dafi der Winkel zumindest annahernd 90° hat. 

8. Filterwechsier nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi der Winkel zumindest annahernd 0° hat. 

9. Filterwechsier nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet dafi mehrere verschiedene 65 
Filter (2) fiber jeweils einen Elektromagneten (1) ver- 
stellbar sind 

10. Filterwechsier nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
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